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Chronologie des activités de forage1

Un cahier spécial des charges ‘clauses techniques’ 
a été rédigé en février 2019 et a été suivi par un 
appel d’offres auprès de sociétés de forages 
spécialisées et une attribution de marché

Le chantier de forages a débuté mi-juin 2019 et 
s’est poursuivi jusque mi-septembre 2019
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Chronologie des activités de forage1
Au total :

- 6 piézomètres superficiels ont été forés et équipés 
dans les formations sablo-argileuses du Thanétien, 
avec une profondeur cumulée d’environ 129 m

- 5 piézomètres profonds ont été forés et équipés 
dans les calcaires viséens, avec une profondeur 
cumulée d’environ 489 m

- 55 journées d’un ingénieur hydrogéologue ont été 
prestées par AQUALE pour le suivi, la réception 
technique et le rapportage de ces nouveaux 
ouvrages
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Chronologie des activités de forage1
Ouvrage Site

Masse 
d’eau

Profond
eur

Z (Lambert 
72, m)

X (Lambert 
72, m)

Y (Lambert 
72, m)

GC1 Gaurain Calcaires 150,7 m
35.40 Acier
35.37 PVC

86755 144698

GS1 Gaurain Sables 33,9 m
50.06 Acier
57.95 PVC

88163 144067

GS2 Gaurain Sables 13,2 m
46.23 Acier
46.18 PVC

87449 144218

GS3 Gaurain Sables 15,2 m
38.65 Acier
38.52 PVC

87435 143669

BC1 Barry Calcaires 79,3 m
77.81 Acier
77.65 PVC

89627 142750

BC2 Barry Calcaires 61,9 m
68.09 Acier
67.77 PVC

89591 140750

BC3 Barry Calcaires 96,2 m
63.40 Acier
63.29 PVC

88259 141919

BC4 Barry Calcaires 81,1 m
51.39 Acier
51.05 PVC

87937 142683

BS1 Barry Sables 41,4 m
78.06 Acier
77.71 PVC

89646 142744

BS2 Barry Sables 18,3 m
67.61 Acier
67.45 PVC

89556 140778

BS3 Barry Sables 18,0 m
66.70 Acier
66.21 PVC

88269 141532

Caractéristiques des
ouvrages implantés 
sur le site
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Chronologie des activités de forage1

Carte de localisation
des nouveaux
piézomètres 2019 
sur fond de carte 
topographique



Logs descriptifs des 
forages
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Logs de forage2

Pz BC1
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Logs de forage2

Pz BC2
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Logs de forage2

Pz BC3
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Logs de forage2

Pz BC4
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Logs de forage2

Pz BS1
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Logs de forage2

Pz BS2
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Logs de forage2

Pz BS3
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Logs de forage2

Pz GC1
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Logs de forage2

Pz GC1



20

Logs de forage2

Pz GS1
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Logs de forage2

Pz GS2
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Logs de forage2

Pz GS3



Résultats provisoires des pompages 
d’essai dans les nouveaux 

piézomètres
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Résultats provisoires des pompages d’essai3
Ces essais permettent la caractérisation 

hydrodynamique de l’aquifère des sables et de 
l’aquifère profond des calcaires sous-jacents

Déjà réalisés au printemps 2020 :
- pompages d’essai sur Pz BC3 et BC4
- tests d’injection (car Pz secs) sur les BS2 et BS3

Conductivités hydrauliques calculées : 
- Calcaires : 9 x 10-8 – 8 x 10-6 m/s
- Sables : 1 – 2 x 10-7 m/s (sables argileux)

A compléter 4ème Trim. 2020 (Pz GC1, BC1 et BC2)



Premiers résultats de monitoring 
piézométrique
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Monitoring piézométrique4
Depuis mi-novembre 2019 un réseau de monitoring 

enregistre en continu les niveaux d’eau dans les nouveaux 
piézomètres forés au droit du site de Barry et du site de 
Gaurain-Ramecroix

Observation majeure : les Pz dans les sables argileux (sauf 

le BS1) sont sans eau, même après l’hiver de 2019 : l’aquifère 
superficiel n’est que localement saturé

Identification de 3 types de comportements :
1) Courbes des BS1, BC1 et BC3 : réactives à la pluviométrie 

avec amplitude de +/- 0.3 m
2) Courbes des BC4 et GC1 : lisses avec amplitude de 3 à 4 m
3) Courbe du BC2 : fluctuations d’une amplitude de +/- 1 m
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Monitoring des nouveaux piézomètres4
Comportement 

1

Comportement 

3

Comportement 

2
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Monitoring piézométrique du PZ ECO24
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Pic de précipitations et de recharge de l’aquifère4



Interprétations hydrogéologiques 
didactiques : coupes 

hydrogéologiques schématiques 
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Coupe 1: NNO-SSE5

NB: Les coupes hydrogéologiques présentées sont des coupes schématiques, les pendages peuvent en réalité
être affectés par des structures de type mini-horst ou mini-grabben
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Coupe 2: NO-SE5

NB: Les coupes hydrogéologiques présentées sont des coupes schématiques, les pendages peuvent en réalité
être affectés par des structures de type mini-horst ou mini-grabben
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Coupe 3: La Joncquerelle – Carrière de Barry5

NB: Les coupes hydrogéologiques présentées sont des coupes schématiques, les pendages peuvent en réalité
être affectés par des structures de type mini-horst ou mini-grabben



Réponses aux questions adressées à la 
Ville de Tournai 
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Question 1 a6
Comment interpréter la carte hydrogéologique du SPW du quartier
« Louvière » à Gaurain lorsque l’on coche :
- les isohypses (en m) du toit et de la base de l’Aquifère des calcaires 

de carbonifère ?

La Louvière

- Isohypse = 
courbes d’égale altitude

Dans l’étude des écoulements
souterrains, la base de l’aquifère a été 
définie comme la base de la formation 

calcaire suffisamment
perméable

- Cette base est par exemple
observée dans la carrière de 
Gaurain où, à une certaine

profondeur, des arrivées d’eau
sur les fronts de la fosse indiquent la 

limite entre l’aquifère et la
couche moins perméable 
(aquitard) sous-jacente
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Question 1 a6
Comment interpréter la carte hydrogéologique du SPW du quartier
« Louvière » à Gaurain lorsque l’on coche
- les isohypses (en m) du toit et de la base de l’Aquifère des calcaires 

de carbonifère ?

La Louvière

- À hauteur de Louvière, la
base de l’aquifère est proche de

-200 m d’altitude et le toit de 
30 m ➔ épaisseur de 

calcaires : 230 m

- Au N de la faille de Gaurain-
Ramecroix, approfondissement 
de la base de l’aquifère vers le 

NE ➔ épaississement

- Au S de la faille de Gaurain-
Ramecroix, approfondissement 



39

Question 1 b6
Comment interpréter la carte hydrogéologique du SPW du quartier
« Louvière » à Gaurain lorsque l’on coche
- les volumes moyens prélevés ?

- Et pourquoi 2005 ? 
Derniers volumes disponibles pour les ouvrages déclarés lors de l’élaboration de la 
carte hydrogéologique 37/7-8. Les volumes utilisés dans l’étude hydrogéologique sont ceux de 2010 
et si disponibles, ceux de 2018.

1 à 5 millions 

de m³/an

La Louvière

500 000 à 1 million 

de m³/an

5 à 10 millions 

de m³/an

1 à 5 millions 

de m³/an
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Question 1 c6
Comment interpréter la carte hydrogéologique du SPW du quartier
« Louvière » à Gaurain lorsque l’on coche
- les positions des failles géologiques ?

La Louvière

F. Du Monelot

- Failles = zones intensément fracturées, 
drainantes ou imperméables selon la
nature des roches et les forces initiales (en comp
ression ou en traction)

- Les failles peuvent dans certains cas mener à
de la compartimentation, c’est-à-dire des
niveaux piézométriques différents dans un
même aquifère de part et d’autre du tracé de la 
faille

- Les failles peuvent exercer leur effet de drain ou 
de barrière sur plusieurs dizaines de mètres de 
largeur et plusieurs kilomètres de longueur
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Question 1 c6
Comment interpréter la carte hydrogéologique du SPW du quartier
« Louvière » à Gaurain lorsque l’on coche
- les positions des failles géologiques ?
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Question 26
Les pompages actuels (Transhennuyère et autres) ainsi que le 
pompage dans la future carrière de Barry influencent-ils (ou 
accentuent-ils) la sécheresse des sols argileux sur lesquels de 
nombreuses maisons du quartier sont bâties ?

Cfr. communication orale et commentaires relatifs à d’autres 
diapositives
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Question 36
Comment expliquer les variations importantes 
du piézomètre 37/7/9/001 de la période 1990-2004 ?
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Question 36
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Question 36
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Question 36
Comment expliquer les variations importantes 
du piézomètre 37/7/9/001 de la période 2004-2020 ?
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Question 46
Quel avenir se profile sur la stabilité des bâtiments dans de 
telles circonstances ?

Cfr. communication orale et commentaires relatifs à d’autres 
diapositives

Référence aux conclusions de l’étude menée par AQUALE pour 
le SPW Fonds Wallon d’Avance quant à l’orgine des désordres 

survenus à Villers - Perwin
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Question 56

Principaux types de sol

exclusivement favorable

Extrait de la carte des principaux types de sol de Wallonie à 1/250000

Peut-on ou doit-on s’inquiéter des dégâts subits par certaines 
habitations du quartier ?



52

Questions 6 à 12 6
• pg 12 de 2013  : importants cônes de rabattement induits par les carrières en rive droite de 

l'Escaut . 

 

1° En fonction d'une carte reprenant cette entité hydrogéologique , les zones de tassements 

reprisent à la figure 6-28 sont elles différentes ou plus importantes ? 

 

2° Dans l'EIE de 2013 , on mentionne 2 aquifères superposés et de petites aquifères superficielles . 

Ces aquifères superficielles ( sans doute des sources ou nappes perchées ) vont elles être les 

premières impactées par l'exhaure et qu'elle va être l'incidence sur les puits des riverains  et sur 

des phénomènes de tassement de sol ? Y a t il une connaissance de ces petites aquifères dans des 

zones comportant beaucoup de sources ? 

 

• les cartes 3-4 à 3-7 représentent des courbes de rabattement uniquement pour l'exhaure de 

BARRY  et pas l'exhaure de GAURAIN. 

• Pg 14 de 2018  : les carrières interagissent sur une fosse commune de 500 ha à l'aide d'une 

seule entité hydrogéologique . 

 

3° Pourquoi pas de carte rep renant les courbes de rabattement en tenant compte de cette entité 

hydrogéologique et qu'elles sont les effets en matière de tassements de sol et risques karstiques de 

cette entité hydrogéologique qui est agrandie par l'ouverture du site CCB le long de la RN 52 ? 

 

4° Qu'elle est la zone présumée d'influence de l'exhaure des carrières de BARRY  et de 

GAURAIN où les risques de tassements sont à craindre ? 

 

5° Comment est définie l'implantation d'un piézomètre ? 

 

6° Dans votre rapport , vous parlez d'une entité technique et géographique pour les sites de BARRY 

et de GAURAIN . Qu'entendez vous par entité technique et géographique  ? Les incidences sont 

elles scindées pour les deux sites ? 

 

7° Quand le remblais de la carrière de GAURAIN sera terminé  ; y aura t il encore de l'exhaure 

dans la carrière de GAURAIN ou au niveau des tunnels ? 

 

8° pg 115 et 116 du rapport AQUALE de 2013 il est dit : en vertu d'un principe de précaution .... 

de prévenir des risques de tassements à l'extérieur du site en recourant à de s aménagements ... 

un état des lieux contradictoire d'une partie des habitations .... le choix des habitations sujettes 

à un état des lieux contradictoire serait définis au sein d'un comité d'accompagnement en se 

basant sur les zones potentiellement sensib les . Qu'entendez vous par « SITE » et qu'elles sont les 

zones potentiellement sensibles ? 
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Question 66
En fonction d’une carte reprenant l’entité hydrogéologique des carrières en 
rive droite de l’Escaut, les zones de tassement reprises à la figure 6-28 (R-
2013-009) sont-elles différentes ou plus importantes ?

Les isorabattements de la figure 6-28 représentent une situation de la carrière 
de Barry à l’horizon 2034 avec une cote de fond de fosse à -60 m, les autres 
carrières (Lemay, Milieu, Antoing) évoluant elles aussi.

L’EIE de 2013 porte sur l’exploitation de Barry uniquement. Mais les 
isorabattements prennent également en compte l’évolution des autres carrières 
: Lemay/Milieu/Antoing étant à la cote -120 m et Gaurain remontant de -120 m 
vers -45 m.
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Question 66
Scenarii simulés: évolution des fonds de fosse
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Question 66
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Question 76
Dans l’EIE de 2013 (R-2013-009), on mentionne 2 aquifères superposés et de 
petits aquifères superficiels. Ces aquifères superficiels (sans doute des sources 
ou nappes perchées) vont-ils être les premiers impactés par l’exhaure et quelle 
va être l’incidence sur les puits des riverains sur des phénomènes de 
tassement de sol ? Y a-t-il une connaissance de ces petits aquifères dans des 
zones comportant beaucoup de sources ?

Les deux aquifères superposés sont l’aquifère des sables (argileux) du Paléocène 
et celui des calcaires du Carbonifère. Ils sont généralement séparés par un 
niveau imperméable (aquiclude des marnes du Turonien). 

Les aquifères superficiels peuvent ne pas contenir de nappe ou contenir une 
nappe seulement temporaire (cas des nappes perchées, dont une au Nord-Est 
de la zone de projet de Barry). Les dépôts alluvionnaires (le long des cours 
d’eau) forment également des aquifères superficiels partiellement perchés.
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Question 76
Dans l’EIE de 2013 (R-2013-009), on mentionne 2 aquifères superposés et de 
petits aquifères superficiels. Ces aquifères superficiels (sans doute des sources 
ou nappes perchées) vont-ils être les premiers impactés par l’exhaure et quelle 
va être l’incidence sur les puits des riverains sur des phénomènes de 
tassement de sol ? Y a-t-il une connaissance de ces petits aquifères dans des 
zones comportant beaucoup de sources ?

L’exhaure des carrières mobilise essentiellement les ressources en eau de 
l’aquifère des calcaires du Carbonifère. L’impact de l’exhaure sur les aquifères 
superficiels devrait donc être limité. Les puits des riverains, s’ils sollicitent les 
aquifères superficiels (sables du Paléocène ou sables de l’Eocène), ne devraient 
a priori pas être impactés par les exploitations des calcaires.

Ces aquifères superficiels sont localement déconnectés des calcaires par des 
niveaux argileux présents au sein des sables (cf. logs de la campagne de forages 
de 2019 présentés précédemment). 
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Question 76
Aquifère des sables du Paléocène (Thanétien)

Aquifère des sables de l’Eocène (Yprésien)

Aquiclude des argiles de l’Eocène (Yprésien)

Gaurain

Milieu

Barry
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Question 76
L’aquifère des sables de l’Eocène forme des nappes perchées locales sur les 
crêtes topographiques à l’est de la zone des carrières. Il repose sur l’aquiclude 
régional des argiles de l’Eocène. L’aquifère des sables du Paléocène se retrouve 
sous les argiles de l’Eocène et repose sur l’aquifère des calcaires du Carbonifère.
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Question 76
Localisation des nouveaux piézomètres 2019.

La profondeur du toit des calcaires est affichée aux endroits où elle a été atteinte.

BS1 est le seul Pz superficiel
dans lequel un niveau d’eau 

a été
observé (depuis 11/ 2019)

.
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Question 86
Pourquoi n’y a-t-il pas de carte reprenant les courbes de rabattement en 
tenant compte de l’entité hydrogéologique des carrières en rive droite de 
l’Escaut et quels sont les effets en matière de tassement de sol et risques 
karstiques de cette entité qui est agrandie par l’ouverture du site CCB le long 
de la RN 52 ?

Les carrières en rive droite de l’Escaut existent et sollicitent la nappe des 
calcaires depuis plusieurs dizaines d’années. La nappe est déjà rabattue sous la 
surface du sol depuis un certain temps et de plusieurs dizaines de mètres sous 
le contact entre la base des  formations meubles superficielles et le toit des 
calcaires.

Si la situation actuelle était vierge de toute exploitation des calcaires, la nappe 
des calcaires pourrait être sous pression et contribuerait à la saturation per 
ascensum des sols (risque faible de déplacement de particules). La nappe étant 
déjà sujette à des rabattements conséquents, ce type de phénomène est à 
relativiser ; il est en cours d’étude approfondie, cfr la réponse à la Question 4 
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Question 86
Pourquoi n’y a-t-il pas de carte reprenant les courbes de rabattement en 
tenant compte de l’entité hydrogéologique des carrières en rive droite de 
l’Escaut et quels sont les effets en matière de tassement de sol et risques 
karstiques de cette entité qui est agrandie par l’ouverture du site CCB le long 
de la RN 52 ?

L’exhaure du site CCB de Barry « ne fera donc que » abaisser un niveau qui 
apparaît pour majeure partie déjà sous le contact entre les formations meubles 
superficielles et formations calcaires.

A titre indicatif, l’ensemble des carrières Lemay / Milieu / Antoing exploite les 
calcaires à la cote absolue de -120 m, alors que l’EIE de Barry évalue les 
incidences la carrière CCB à la cote -60 m. Et le niveau d’eau dans la carrière de 
Gaurain remonte au fil du temps.

Les isorabattements ayant été calculés par rapport à la situation de 2010 d’une 
part et du projet  2034 « maximum », la situation présentée dans l’EIE de 2013 
est jugée sécuritaire.
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Question 96
Quelle est la zone présumée d’influence de l’exhaure des carrières de Barry et 
de Gaurain où les risques de tassement sont à craindre ?

Cette zone d’influence est toujours à l’étude. Une proposition sera formulée à la 
fin de cette année avec un enrichissement et un complément de calibrage du 
modèle numérique.

Le monitoring piézométrique continu mis en place depuis novembre 2019 ainsi 
que les prochains pompages d’essais contribueront à évaluer et motiver cette 
proposition. 

L’évènement pluviométrique exceptionnel de la sécheresse enregistrée cet été, 
suivie d’épisodes pluvieux significatifs de ce début d’automne seront en 
particulier exploités (cfr. graphique précédent de l’IRM, situation de la 
sécheresse au 30/09/2020).
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Question 106
Comment est définie l’implantation d’un piézomètre ?

Cfr. communication orale et commentaires relatifs à d’autres diapositives
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Question 116
Dans votre rapport, vous parlez d’une entité technique et géographique pour 
les sites de Barry et de Gaurain. Qu’entendez-vous par entité technique et 
géographique ? Les incidences sont-elles scindées pour les deux sites ?

Cfr. communication orale et commentaires relatifs à d’autres diapositives
dont la question 4
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Question 126
Quand le remblais de la carrière de Gaurain sera terminé, y aura-t-il encore de 
l’exhaure dans la carrière de Gaurain ou au niveau des tunnels ?

Un rabattement devrait être maintenu à la cote -45 m par une exhaure.
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Question 136
Pg 115 et 116 du rapport AQUALE de 2013 il est dit : « en vertu d’un principe 
de précaution… de prévenir des risques de tassements à l’extérieur du site en 
recourant à des aménagements… un état des lieux contradictoire d’une partie 
des habitations… le choix des habitations sujettes à un état des lieux 
contradictoire serait défini au sein d’un comité d’accompagnement en se 
basant sur les zones potentiellement sensibles. » Qu’entendez-vous par 
« SITE » et quelles sont les zones potentiellement sensibles ?

Cfr. communication orale et commentaires relatifs à d’autres diapositives
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Question 14 posée le 03/09/20206
Pourquoi n’y a-t-il pas de piézomètres à proximité des habitations situées au 
sud du site ?

Le site de Barry bénéficie 
depuis 2019

de nouveaux piézomètres 
(implantés dans le respect

des conditions
eaux souterraines du permis)

Ces ouvrages ont été implantés 
en binôme : un ouvrage superficiel 

dans les sables argileux
et un proche piézomètre profond

dans les calcaires 
et ce afin de bien documenter 

la recharge par les pluies et 
les écoulements / rabattements 

par les exhaures 
(actuelles et futures)



Fin de la présentation

Merci pour votre attention !


